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Cientificos del IFT y la Universidad de California en
Berkeley emplean ondas gravitacionales para imponer los
limites mas fuertes a modelos de energia oscura

Madrid, Lunes 18 de Diciembre de 2017. El pasado 16 de octubre la colaboracién
LIGO/VIRGO anuncidé el descubrimiento de GW170817: un nuevo tipo de onda
gravitacional generado en la colision de una pareja de estrellas de neutrones. Al
contrario que en las colisiones de agujeros negros detectadas hasta la fecha, las
fusidbn de estrellas de neutrones desprende cantidades ingentes de radiacion
electromagnética. La radiacion asociada al evento ha podido observarse en todas
las frecuencias, desde los rayos gamma hasta las ondas de radio, por mas de 80
observatorios de todo el mundo.

Una de las consecuencias de este primer evento
multi-mensajero es que permite determinar por
primera vez de manera precisa que las ondas
gravitacionales se propagan a la velocidad de la
luz. La diferencia de velocidades, de existir, es tan
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Sin embargo, existen otras teorias gravitatorias en las que la velocidad es diferente y
puede variar en el tiempo. Algunas de estas teorias han surgido como modelos de
energia oscura, la misteriosa componente césmica que actia en contra de la
gravedad para acelerar la expansion del universo.

El trabajo llevado a cabo por José Maria Ezquiaga, investigador predoctoral del
Instituto de Fisica Teodrica IFT UAM-CSIC de Madrid y Miguel Zumalacarregui,
investigador de la Universidad de California en Berkeley, que aparece hoy en
Physical Review Letters, explica como estos modelos de energia oscura modifican la
velocidad de las ondas gravitacionales, y como esta variacion se relaciona con la
aceleracion cosmolodgica. La medida de la velocidad de las ondas gravitacionales tira
por tierra algunos de los modelos de energia oscura conocidos mas interesantes,
que podrian explicar discrepancias entre distintas observaciones, como la tasa de
expansion.

Otra de las aportaciones de este trabajo es una clasificacion entre las teorias en
funcién de si la velocidad de las ondas gravitacionales es modificada y como pueden
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evitar entrar en contradiccion con los resultados de GW170817. Las teorias mas
sencillas son automaticamente compatibles con esta medida, pero los investigadores
han encontrado ademas dos teorias no triviales en las que la velocidad de las ondas
gravitacionales es siempre igual a la de la luz. De este modo se establecen
direcciones hacia las que desarrollar modelos viables de energia oscura.
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SOBRE el IFT UAM-CSIC

El Instituto de Fisica Tedrica (IFT) UAM-CSIC fue creado oficialmente en 2003 como un centro mixto
perteneciente al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y a la Universidad Auténoma
de Madrid (UAM). Es el Unico centro Espafiol dedicado integramente a la investigacién en Fisica
Tedrica. En el IFT se trabaja en la frontera de la Fisica de Particulas Elementales, Astroparticulas y
Cosmologia, con el objetivo es entender las claves fundamentales de la Naturaleza y del Universo.
Sus investigadores lideran numerosos proyectos de investigacion en el ambito tanto nacional como
internacional. El IFT forma parte de la linea estratégica "Fisica Te6rica y Matematicas” del Campus de
Excelencia Internacional (CElI) UAM+CSIC establecido en 2009. Desde 2012, esta acreditado como
Centro de Excelencia Severo Ochoa. Ademas de la actividad puramente cientifica, en el IFT se
realiza una intensa tarea de formacién de jOvenes investigadores y profesionales a través del
programa de postgrado en Fisica Tedrica con Mencion de Excelencia del CEIl y del Ministerio de
Educacién. También se lleva a cabo una importante labor transferencia de conocimiento a la sociedad
a través de diversos programas de divulgacion.

jt oo, CSIC LA/ | 1M S e
: $ Y CoMPETITIVIDAD e O Swe R Swe M%A%ﬁ%m o S YDEPORTE
e PR e RETSACHE A CRETIEAR L 1 ) §

a


https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.119.251304
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.119.251304
https://www.sciencenews.org/article/what-detecting-gravitational-waves-means-expansion-universe
https://www.newscientist.com/article/2151020-dark-energy-survives-neutron-star-crash-test-while-rivals-fail
https://www.forbes.com/sites/startswithabang/2017/10/25/merging-neutron-stars-deliver-deathblow-to-dark-matter-and-dark-energy-alternatives
http://gr-asp.net/toptwtr?timefilter=month

